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FISCHER-TROPSCH

CONFIGURACION DE REACTOR DE FLUJO CONTINUO

Configuracion estandar

- Separador L/L/G que permite
dividir las fases organica y
acuosa para un analisis
continuo del producto.

- Trampa de ceras a la salida
del reactor para evitar
obstrucciones.

- Caja caliente con control
de temperatura para
condiciones de reaccion
estables y reproducibles.

Separador L/L/G Trampadeceras Caja caliente
con control de

temperatura

Cuantificacion de productos Muestreador
(liquidos y/o gases) automatico

2 FISCHER-TROPSCH

Equipo Flow Reactor

Valvula de bypass

Opciones recomendadas

- Cuantificaciéon de productos
(liguidos y/o gases) para el
calculo de balance de materia
y rendimiento de reaccion.

- Muestreador automatico
para tomar muestras del
producto liquido en intervalos
programados.

- Valvula de bypass automatica
gue permite enviar a analisis
la mezcla de productos de
reaccion.

- Software para integracion
de datos del analizador
para optimizar la cinética,
la selectividad y el rendimiento.

- Modelo con dos reactores
independientes (FR200)
para duplicar capacidad.

o

Software para integracion
automatica de datos del analizador



SINTESIS DE FISCHER-TROPSCH

Hidrocarburos liquidos y ceras
‘ ;r t..{;:;y
‘ @ -......

e
w Tensioactivos Detergentes

Transporte

Plasticos Ceras

Los combustibles liquidos y otros
productos quimicos pueden
producirse a partir de gas de
sintesis mediante el proceso

de Fisher-Tropsch (FT).

2n Hz + CO_’ '(CHZ ')'n + Hzo

SINTESIS DE FISCHER-TROPSCH

Gas de sintesis

Gasificacion / Reformado A
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Gas natural Carbén Biomasa
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SINTESIS/DESCOMPOSICION

EQUIPO VERSATIL DE REACCION

Opciones recomendadas

- Detectores de gases para
detectar fugas de H> y NHs
integrados en el sistema de
seguridad.

Configuraciéon estandar

- Entradas de gas para N,
Hs, y gas estandar interno
o inerte.

- Control de presién de

alta resolucién con valvula - Sistema de dosificacion de
patentada hasta 100 (+/-0,1) bar. Flow Reactor (FR-100) alta presiéon para alimentar
NHs licuado y estudiar su
descomposicion para
producir Ha.

- Caja caliente con control de
temperatura para evitar la
condensacion del amoniaco.

- Reactor en diferentes
materiales adecuadas para
condiciones de reaccion
exigentes.

- Software para integracion
de datos del analizador
para optimizar la cinética,
la selectividad y el rendimiento.
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Entradasde gas  Control de presion Sistema de dosificacion de alta presion
de alta resolucion
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Caja caliente con control Software para integracion Detectores de gases Reactor en diferentes
de temperatura de datos del analizador materiales
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AMONIACO

Sintesis/Descomposicion

Electrdlisis

Hidrégeno limpio
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Almacenamiento de NHx

Precursor
quimico

Combustible
para uso maritimo
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Descomposicion Pilas de
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SINTESIS DE METANOL

(Y ALCOHOLES DE ALTO PESO MOLECULAR)

DISENOS ADAPTABLES PARA REACTOR DE FLUJO

Opciones recomendadas

- Trampa de ceras obligatoria
para sintesis de alcoholes de
alto peso molecular.

Configuraciéon estandar

- Entradas de gas para reactivos
(CO, CO,, ¥y H2) y gas estandar
interno o inerte.

- Separador L/G patentado con | : - Detectores de gases para

bajo volumen muerto para “' : detectar fugas de H,
estudios de actividad catalitica Flow Reactor (FR-100) interior Integ radc_>s en el sistema
y cinética de la reaccion precisos. de seguridad.

Control d i6n de alt - Controlador de caudal masico
- ontrol de presion de alta Coriolis para la alimentacion de

resoluciéon hasta 100 (+/-0,1) bar CO, entre 30-50 bar o con

opciones de alta presion para
dosificacion de CO, hasta 200 bar.

- Reactor en diferentes
materiales adecuadas para
condiciones de reaccion
exigentes.

ELFLOW:

- Cuantificacion del producto
liquido obtenido para determinar
el balance de materiay
rendimiento de reaccion.

Entradasde gas Separador L/G Control de presién
de alta resolucion

B |

¥
Trampa Detectores de gases Controlador de Reactor en diferentes Cuantificaciéon del
de ceras caudal masico Coriolis materiales producto liquido
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SINTESIS DE METANOL

Y otros alcoholes de alto peso molecular

Combustlbllt'a para Biodiésel Plasticos Produ'ctqs Pilas dg
uso maritimo farmacéuticos combustible

( -
Una via para producir metanol ‘

es a partir de dioxido de carbono
e hidroégeno.

CO, +3H, — CH;OH + H,C
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SINTESIS DE METANOL
CO.

.
Diéxido de carbono A A H2 Hidrégeno limpio
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Reformado con vapor

L1090 Q oo
|9 @ QD :
® ® ® Electrélisis \¢
verde -

Captura industrial Captura directa
de carbono de aire Biomasa
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REFORMADO CON VAPOR/EN SECO

CARACTERISTICAS DEL REACTOR DE FLUJO CONTINUO

Configuraciéon estandar

- Entradas de gas para
reactivos (CH4 y CO) y gas
estandar interno o inerte.

e
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- Separador L/G patentado
con bajo volumen muerto
para estudios de actividad
catalitica y cinética de la
reaccion precisos.

- Bomba HPLC con medidor
de caudal masico integrado
para un control precisoy
estable de la alimentacion
de agua mas un Evaporador
para generar vapor.

- Reactor en diferentes
materiales adecuadas para
condiciones de reaccion
exigentes.

Bomba HPLC
para liquidos

Evaporador

Separador L/G
para liquidos

8 REFORMADO

Flow Reactor (FR-200)

Opciones recomendadas

- Detectores de gases para
detectar fugas de H, y CO
integrados en el sistema
de seguridad.

- Entradas de gas adicionales
para CO, para el reformado
en seco, aire/O, para la
regeneracion del catalizador
O Hz.

- Cuantificacion del producto
gas obtenido para determinar
el balance de materiay
rendimiento de reaccion.

ELFLOW
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Cuantificaciéon de productos
(liquidos y/o gases)

A

%
T

Reactor en diferentes
materiales

i

Detectores de gases



REFORMADO

Con vapory en seco

Gas natural

Captura de CO>
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El reformado de metano con vapor
(SMR) es un proceso para obtener
una mezcla de mondxido de carbono

e hidrégeno mediante el calentamiento
de gas natural con vapor.

CH;, + H,O — CO + 3H-
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PRODUCCION DE H,
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Vehiculo eléctrico de Combustibles sostenibles Amoniaco/Fertilizante Procesos quimicos
pila de combustible de aviacion
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PROCESO DE SABATIER

VERSATILIDAD DE CONFIGURACION DEL REACTOR DE FLUJO

Configuraciéon estandar

- Separador L/G patentado
para la separaciony
recuperacion eficientes de
las corrientes liquidas (H20).

- Entradas de gas para
reactivos (CO, y Hz) y gas
estandar interno o inerte.

- Control de presién de alta

ll  Flow Reactor

Opciones recomendadas

- Detectores de gases dentro
de la caja caliente para
detectar fugas de H-
integrados en el sistema
de seguridad.

Equipo Flow Reactor . Reactor en diferentes

resolucién hasta 100 (+/-0,1) bar.
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Separador L/G Entradas de gas

10 PROCESO DE SABATIER
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Control de presiéon
de alta resolucion

materiales adecuadas

COMO Un reactor de cuarzo
para estudios a presion
ambiente y alta temperatura.
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Detectores de gases Reactor en diferentes
ENEEIES



PROCESO DE SABATIER

Produccion de metano

Electrdlisis
verde
Reformado
con vapor \?
Captura industrial :
de carbono Biomasa
Diéxido de carbono (E()\z)

El proceso de Sabatier
produce metanoy agua a
partir de una reaccion de

hidrégeno con didoxido de ‘
carbono a temperaturas
elevadas.

CO,+4H, = CH, +2H,0 ° Proceso de Sabatier

= P
= H =
4
Calefacciéon Electricidad Otros usos industriales Combustible sostenible

para vehiculos

T PROCESO DE SABATIER
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Configuracion estandar

- Separador L/G patentado
con bajo volumen muerto
para estudios de actividad
catalitica y cinética de la
reaccion precisos.

- Bomba HPLC para liquidos

con medidor de caudal masico

FR200
Flo Rezclor

£

integrado para un control preciso
y estable de la alimentacion y la

temperatura hasta 80 °C para

hidrocarburos pesados.

liquidos

Cuantificacion Muestreador
de productos automatico

(liquidos y/o gases)

12 HIDROGENACION

Bomba HPLC para

Flow Reactor (FR-200)

Valvula de bypass
automatica

EQUIPO DE REACCION VERSATIL Y CONFIGURABLE

- Cuantificacion de productos

(liquidos y/o gases) obtenidos
para determinar el balance

de materia y rendimiento de
reaccion.

- Muestreador automatico

para tomar muestras del
producto liquido en
intervalos programados.

- Valvula de bypass automatica

gue permite enviar a analisis
la mezcla de productos de
reaccion.

- Detectores de gases para

detectar fugas de H-
integrados en sistema
de seguridad.

- Evaporador para liquidos

(50-450°C) para investigadores
que necesitan vaporizar sus
mMaterias primas liquidas.

Detectores de gases Evaporador

para liquidos



HIDROGENACION

y deshidrogenacion

CH;

Tolueno como
FYl materia prima
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La Hidrogenacioén es una reaccion

® quimica entre el hidrégeno y otro
: compuesto, habitualmente en
° presencia de un catalizador.
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Industria quimica Generacion Calefaccion Pilas de combustible Combustible

de energia sostenible de aviacion
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EQUIPO VERSATIL DE REACCION
ADAPTABLE A UNA AMPLIA GAMA DE
REACCIONES QUIMICAS

Los reactores de flujo de |la serie FR se pueden adaptar para el estudio de una amplia gama de
reacciones quimicas cataliticas. Puede configurar corrientes de entrada, caudales, condiciones
de operacion y analisis de productos para satisfacer sus necesidades especificas.

-----------

Productos
AN

Temperatura (°C)

A+B = C+D

CATALIZADOR

&
a
&

! &3
Decenas de Vélvula de control Separador Sistema de Muestreador Reactor en
opciones de presion L/L/G dosificacion automatico diferentes
de alta resolucion de alta presion materiales

14 CONFIGURE SU PROPIO SISTEMA



Sistema de caracterizacion de catalizador in-situ (ICCS)

El ICCS de Micromeritics ofrece una caracterizacion avanzada del catalizador para el reactor de

flujo que le permitird entender los efectos de las condiciones de reaccion sobre los parametros
mas importantes.

Caracterizacion sin la necesidad de retirar el catalizador del reactor.

Uso de TPR, TPD, TPO, asi como pulsos de quimisorcion.
El analisis se puede llevar a cabo antes y después de la reaccion.

Posibilidad de alta presion.

Beneficios de la caracterizacion del catalizador in-situ

Monitorice los cambios en sitios activos, estados oxidativos,
la dispersion de metales y el comportamiento de desorcion.

Determine el mecanismo de
desactivacion para maximizar la vida
util de los catalizadores.

Entienda los cambios en el rendimiento
a lo largo de periodos prolongados.

INFLUENCIA DE LA PRESION SOBRE LA TEMPERATURA DE REDUCCION

250 °C
oS
FPNS TN s S SN A A s ersa” -

Esta figura muestra el cambio en
la temperatura de reduccion de
un catalizador CuO en funcion
de la presion.

— lbar —- — 10 bar
RS 31 o Y= L 15 bar
- — - 5bar

Sefal de TCD (a.u.)

15 ICCS
Temperatura (°C)



ESCANEE EL CODIGO QR PARA
OBTENER MAS INFORMACION
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